
《2.2 一元二次方程的解法（第 3 课时）—— 公式法》教学设计
教材版本：________ 学科：数学 年级：九年级 课时：1 课时 课型：☑新授课 □复习课 □习题讲评课
一、课标依据
依据 2022 版义务教育数学课程标准，能利用求根公式解一元二次方程；会用判别式判断一元二次方程实数根的情况；体会转化、分类讨论、从特殊到一般的数学思想，发展运算能力、逻辑推理、数学抽象核心素养。
二、教材分析
[bookmark: _GoBack]本节课是一元二次方程解法的第 3 课时，安排在配方法之后、因式分解法之前。公式法本质是对配方法的一般化、结论化，由字母形式的配方推导出求根公式，同时引出判别式，实现不解方程预判根的情况。 它是解一元二次方程的通用方法，承接配方法的降次思想，既是配方法成果的凝练，也为后续根与系数的关系、一元二次方程实际应用、二次函数学习打下运算基础。教材从数字系数配方过渡到字母系数配方，遵循从特殊到一般的探究路径。
三、学情分析
知识储备：学生已经熟练掌握数字系数一元二次方程的配方法，知道配方法的核心是降次；会整式、分式基础运算。 认知水平：能够完成具体数字方程的配方，但含字母\(a,b,c\)的代数配方、化简能力偏弱。 思维障碍与易错点：①字母配方时容易漏除、符号出错；②没有化为一般形式就直接确定\(a,b,c\)；③判别式小于 0 时仍然代入公式计算；④求根公式中负号、分子分母混淆；⑤对三种情况对应的根的逻辑关系理解不透彻。 突破策略：先复习数字系数配方，再迁移到字母的推导；分层例题，先解方程，再单独训练判别式判断根的情况，强化分类讨论。
四、核心素养教学目标
1. 知识建构目标：理解求根公式的推导过程，掌握公式法解一元二次方程；理解判别式，能利用判别式判断方程实数根的情况。
2. 能力发展目标：经历配方法推导求根公式的过程，体会从特殊到一般、化归降次思想；规范公式法解题步骤，能不解方程判定根的情况，提升代数运算与分类推理能力。
3. 素养育人目标：主动提出 “能否用统一公式求解所有一元二次方程” 的问题，感受公式的简洁统一之美；养成先判断判别式再求解的严谨解题习惯。
五、教学重难点
教学重点：求根公式的推导与应用；利用判别式\(\Delta=b^2-4ac\)判断根的情况。 教学难点：含字母的一元二次方程配方推导求根公式；判别式取值和根的情况之间的逻辑关系。
六、教学准备
教师：PPT 课件、学习任务单、推导板书、例题、当堂检测、错例素材 学生：复习配方法解一元二次方程，回顾配方步骤
七、教法学法
教法：问题链导学、探究推导、对比迁移、精讲点拨、分类辨析 学法：自主推导、合作交流、归纳步骤、分类讨论、规范演算
八、教学过程（教学评一体化）
表格
	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	过程性评价

	温故知新，唤醒思维
	出示配方法解方程：(2x^2-3x+1=0)；提问二次项系数不为 1 的配方法步骤；抛出核心问题：能不能用配方法对一般形式(ax^2+bx+c=0(a≠0))配方？
	独立解方程，口述配方法流程；尝试思考字母形式的配方，小组交流猜想。
	以数字配方做铺垫，自然迁移到字母推导，降低推导难度。
	观察学生配方法掌握情况，对配方时常数项移项、系数化 1 出错的学生及时提醒。

	探究新知，建构公式
	带领学生对(ax^2+bx+c=0(a≠0))逐步配方，推导求根公式；明确公式法定义；出示两道教材例题，示范公式法完整解题流程。
	跟随推导，记录求根公式；观察教师示范，理清 “定 a,b,c→算 Δ→代入公式” 的顺序。
	经历从特殊到一般的推导，理解公式不是凭空给出，而是配方法的结果。
	重点观察学生是否理解推导中每一步变形依据，关注符号问题。

	再探新知，深化认知
	出示思考问题：解方程追问根的情况；归纳判别式三种分类结论；安排学以致用两组习题：①不解方程判断根的情况；②公式法解方程（含 Δ>0、Δ=0、Δ<0 三类）。
	独立计算判别式，分类说出根的情况；规范书写公式法解题过程，体会 Δ<0 无实数根。
	分层训练，把判别式功能和公式求解结合，落实难点，建立分类讨论意识。
	检查学生是否先化为一般式，a、b、c 符号是否取对；是否会主动根据 Δ 判断有无实根。

	思考交流，领悟本质
	组织讨论：配方在解方程中的作用是什么？引导学生提炼核心 —— 降次，二次转化为一次。
	小组交流发言，总结配方法、公式法共同的核心思想：降次转化。
	打通配方法与公式法内在联系，提炼数学思想。
	评价学生能否抓住 “降次” 这个核心本质。

	课堂小结，梳理沉淀
	抛出 3 个小结问题：本节课收获、公式法注意事项、存在困惑，组织学生自主梳理。
	回顾、发言，互相补充公式、判别式、解题步骤、易错点。
	内化知识，形成结构化认知。
	随机抽查学生复述判别式三种结论、公式法步骤。

	布置分层作业
	基础类：公式法解方程、自主写方程判断根的情况综合类：连续偶数直角三角形、矩形鸡舍面积实际问题反思类：自主设计一元二次方程真实情境问题，用公式法求解并思考数学工具价值
	记录分层作业，明确不同层级任务要求。
	分层设计，兼顾运算巩固、实际建模、拓展反思。
	——


九、当堂过关检测
1. 不解方程，判断根的情况（基础）
2. 用公式法解方程（基础）
3. 解方程：说明结果（辨析 Δ<0）
十、板书设计
2.2 一元二次方程的解法（第 3 课时）—— 公式法
1. 推导源头
2. 判别式 
3. 公式法步骤 化一般形式 → 确定→ 计算→ 代入公式求解
⚠️易错警示 ❌不化为一般式就取值 ❌Δ<0 仍然强行代入计算 ❌符号、分子分母混淆
核心思想：降次转化、分类讨论、特殊到一般
十一、教学反思
1. 素养落地的课堂亮点 从已经学过的配方法出发推导公式，学生能理解公式的由来，而不是死记硬背；例题覆盖三种情形，强化分类讨论；将 “预判根的情况” 和 “解方程” 分开训练，梯度清晰，落实运算能力与逻辑推理素养。
2. 课堂存在问题、学情短板 字母配方推导环节难度偏大，部分学生跟不上化简过程；很多学生容易忽略先化成一般形式，b、c符号抄错；
3. 改进措施、培优补差及二次备课设想 课前增加简短配方法小测；推导时分步板书，给学生留白演算；对学困生降低自主推导要求，重点落实公式使用和判别式判断；培优增加含参数，已知根的情况求参数取值范围的习题；二次备课优化时间分配，适当压缩推导时长，预留更多课堂演算和错例辨析时间。
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