
《2.4 一元二次方程的应用（1）》教学设计
教材版本：________ 学科：数学 年级：九年级 课时：1 课时 课型：☑新授课 □复习课 □习题讲评课
一、课标依据
依据 2022 版义务教育数学课程标准，能结合现实情境，运用几何等量关系列出一元二次方程，发展模型观念；会检验方程解的实际意义。落实数学抽象、逻辑推理、数学建模、运算能力的学科核心素养。
二、教材分析
本节课是一元二次方程实际应用的第一课时，前面学生已经掌握一元二次方程的多种解法以及勾股定理。本课结合直角三角形、矩形等几何情境，将几何关系转化为一元二次方程，实现几何与代数融合。教材从梯子滑动经典问题入手，延伸军舰补给船、矩形苗圃、《九章算术》古题，让学生经历几何建模过程。既是对方程解法的巩固，也为后续复杂实际问题建模奠定基础，培养学生数形结合思想，具备良好育人价值。
三、学情分析
知识储备：学生掌握勾股定理，会解一元二次方程，有简单列方程解应用题的经验。 认知水平：可以处理简单几何计算，但把文字情境转化为几何图形能力参差不齐。 思维障碍、易错点：①复杂文字情境不会画出对应的几何图形；②不会用未知数表示图形中的各条边长；③忽略实际条件，不检验方程解，保留负数、超出范围的解；④结合几何定理（三角形中位线）综合解题时思路卡顿。
四、核心素养教学目标
1. 知识建构目标：能够利用勾股定理结合一元二次方程求解几何实际问题；掌握 “设未知数 — 画图表示边长 — 列方程 — 求解 — 检验” 完整解题流程。
2. 能力发展目标：从梯子滑动、航行、古算题等情境抽象直角三角形几何模型，提升运算能力，会对方程结果做合理性取舍。
3. 素养育人目标：经历 “实际问题→几何图形→建立方程→求解验证” 建模全过程，感受数学历史文化，发展数形结合思想与数学建模、逻辑推理素养。
五、教学重难点
教学重点：
1. 利用勾股定理建立一元二次方程解决实际问题。
2. 掌握 “设未知数→表示相关量→列方程→求解→检验” 的解题步骤。
教学难点：
1. 从复杂实际情境准确画出几何图形；
2. 读懂题意，找准等量关系列出方程。
六、教学准备
教师：课件、几何示意图、学习任务单、随堂练习题、拓展古题素材 学生：复习勾股定理、一元二次方程解法，做好课前预习
七、教法学法
教法：任务驱动、问题链导学、情境创设、精讲点拨、分层教学 学法：自主思考、合作交流、数形结合、归纳建构、当堂练习
八、教学过程（教学评一体化）
表格
	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	过程性评价

	情境导入，激趣启思
	复习教材梯子滑动问题，出示两个递进问题；引导学生回忆勾股定理，组织学生交流思考，板书关键列式。
	读题思考，交流思路，设未知数，利用勾股定理列式求解，舍去不合题意的解。
	借助熟悉梯子模型复习旧知，搭建几何建模脚手架，引出本节课主题。
	观察学生能否准确把滑动距离用未知数表示，是否记得检验结果；对不会转化边长的学生进行提示。

	任务驱动，新知探究
	例题 1 军舰补给船航行问题：引导学生分析图形，回忆三角形中位线性质；带领学生梳理线段之间关系，设未知数，构建 Rt△DEF，列出方程；强调对两个根结合航行范围进行检验取舍。例 2 矩形苗圃篱笆问题：引导学生分析门对篱笆长度带来的影响，指导用 x 表示 BC 边长；强调墙长限制条件对解进行筛选。
	跟随教师分析几何图形，识别中位线，梳理线段长度关系；独立思考列式；理解 “门不用篱笆” 的数量变化，根据墙的限制筛选方程的解。
	综合几何定理与一元二次方程，训练学生从复杂文字提取几何条件，突破本课难点。
	评价学生画图、线段表示是否正确；关注学生是否主动结合现实条件舍去无效根。

	合作交流，深度学习
	出示《九章算术》经典古题；引导学生画出直角三角形示意图，拆解运动过程，找出直角三角形三边；组织学生小组交流，再师生共同完成解题。
	小组合作分析题意，绘制几何图形，确定三边表达式，列方程求解，体会古代数学问题。
	借助数学文化习题巩固勾股定理建模，体会数学的历史价值。
	观察小组参与情况，看学生能否准确转化运动路程为三角形边长。

	当堂训练，知识过关
	出示两道随堂练习，巡视课堂，对学困生点拨指导；完成后统一讲评。
	独立完成练习，订正答案。
	巩固勾股定理与一元二次方程结合题型，检测课堂掌握情况。
	收集练习反馈，定位学生共性易错点。

	课堂小结，构建体系
	提问引导学生总结：本节课解决哪一类问题？完整解题步骤是什么？检验要注意什么？师生共同梳理知识。
	学生回顾总结，梳理：设未知数、画图、表示边长、列方程、求解、检验。
	梳理建模流程，形成完整知识框架。
	随机抽查学生复述解题步骤，了解整体掌握情况。

	布置分层作业
	基础（必做题）：教材习题 2.4 第 3 题提升（选做题）：教材习题 2.4 第 4 题实践性素养作业：搜集一道利用勾股定理列方程的古代数学题目，尝试解答。
	记录分层作业。
	分层作业兼顾不同水平学生，拓展数学文化。
	——


九、当堂过关检测
1. 直角三角形两直角边之和为 14，斜边长 10，求两条直角边的长。（基础）
2. 轮船从 A 向正北航行 15 海里到达 B，再向东航行至 C，A、C 直线距离 25 海里，求 BC 距离。（提升）
十、板书设计
2.4 一元二次方程的应用（1）
1. 梯子滑动问题
2. 军舰补给船问题
3. 矩形苗圃
4.《九章算术》古题
[bookmark: _GoBack]十一、教学反思
1. 素养落地的课堂亮点 以梯子滑动作为导入，激活勾股定理旧知；结合军舰航行、古代数学问题，落实数形结合与数学建模素养；完整展示几何情境转化代数方程全过程，重视解的合理性检验，提升学生逻辑推理。
2. 课堂存在问题、学情短板 部分学生文字转几何图形能力弱，用未知数表示边长掌握不熟练；课堂练习时间紧张，部分学生来不及完成习题；拓展题难度较大，学困生跟不上课堂节奏。
3. 改进措施、培优补差及二次备课设想 课前预习增加 “根据文字画几何草图” 小任务；课堂练习实施分层，基础题必做，难题选做；针对学困生，课堂提供简易示意图支架；二次备课压缩部分例题讲解时长，预留更多课堂练习时间。
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