


《3 一元二次方程的根与系数的关系》教学设计
教材版本：________ 学科：数学 年级：九年级 课时：1 课时 课型：☑新授课 □复习课 □习题讲评课
一、课标依据
依据 2022 版义务教育数学课程标准，了解一元二次方程根与系数的关系；感悟代数运算中的规律，发展数学抽象、逻辑推理、运算能力核心素养，体会从特殊到一般的数学思想。
二、教材分析
本节课是第二章一元二次方程第三节内容，在学生已经学习一元二次方程一般形式、求根公式、根的判别式之后开展教学。本课通过观察、猜想、验证得到韦达定理，揭示一元二次方程两根和、两根积与各项系数之间的内在联系。既是对一元二次方程解法的拓展深化，也为后续代数式求值、构造方程、二次函数学习做好铺垫。教材由特殊方程入手，再推导一般结论，体现从特殊到一般的探究思路，培养学生科学探究的思维品质。
三、学情分析
知识储备：学生掌握一元二次方程一般形式、求根公式、根的判别式，能够解一元二次方程。 认知水平：具备基础的代数运算与公式推导能力，但自主归纳规律的能力不足。 思维障碍、易错点：①应用\(x_1+x_2=-\dfrac{b}{a}\)容易漏掉负号；②忽略使用根与系数关系的前提\(\Delta\ge0\)；③没有先把方程化为一般形式就直接套用公式；④对定理推导过程理解不透彻，只会机械记忆公式。
四、核心素养教学目标
1. 知识建构目标：了解一元二次方程根与系数的关系（韦达定理），知道定理成立的前提条件；会利用根与系数关系求两根之和、两根之积。
2. 能力发展目标：经历观察、猜想、验证、证明根与系数关系的探究过程，体会从特殊到一般的思想；能够规范运用定理解决简单计算、判断、求另一根类习题，提升代数推理与运算能力。
3. 素养育人目标：在探究活动中培养科学探究精神，提升数学学习自信心，养成严谨细致的代数解题习惯。
五、教学重难点
教学重点：了解一元二次方程的根与系数的关系。 教学难点：利用一元二次方程的根与系数的关系解决简单问题。
六、教学准备
教师：课件、学习任务单、当堂检测习题、例题与练习素材 学生：复习一元二次方程求根公式、判别式相关知识，完成课前回顾。
七、教法学法
教法：任务驱动、问题链导学、情境创设、精讲点拨、分层教学 学法：自主学习、合作探究、猜想验证、归纳建构、当堂练习
八、教学过程（教学评一体化）
表格
	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	过程性评价

	情境导入，激趣启思
	抛出 3 个复习问题：一元二次方程一般形式、求根公式、判别式\(\Delta\)与根的情况；强调求根公式使用条件\(\Delta\ge0\)。
	回忆并回答问题，梳理旧知：\(ax^2+bx+c=0(a\neq0)\)，求根公式，判别式三种根的情况。
	复习旧知，为本节课推导根与系数的关系做好知识铺垫。
	检查学生对旧公式掌握情况，对遗忘求根公式、判别式的学生及时提示。

	任务驱动，新知探究
	活动：探究根与系数的关系。1. 给出几个具体方程，对比因式分解形式，猜想\(ax^2+bx+c=a(x-x_1)(x-x_2)\)是否成立；2. 引导对比等式两边系数，猜想\(x_1+x_2、x_1x_2\)和\(a,b,c\)关系；3. 借助求根公式完成严格证明；4. 总结韦达定理，着重强调前提条件\(\boldsymbol{\Delta=b^2-4ac\ge0}\)。
	计算、验证特殊方程；小组交流猜想；跟随教师完成代数推导；记录根与系数关系式，牢记使用前提。
	经历 “特殊实例→猜想→证明→一般结论”，落实从特殊到一般思想。
	观察学生是否能够发现系数关系；重点看学生是否记住\(\Delta\ge0\)这个前提。

	合作交流，深度学习
	出示教材例 1，示范解题步骤：先确定\(a、b、c\)，计算判别式，再套用公式；技巧点拨：①化为一般形式；②检验判别式；③两根之和注意负号。
	独立完成例题，小组交流，归纳使用定理的易错点。
	学会规范使用根与系数关系，规避常见公式使用错误。
	评价学生公式运用，重点看是否遗漏\(x_1+x_2\)的负号、是否判断判别式。

	当堂训练，知识过关
	出示课堂练习题，包含求两根和积、正误判断、已知一根求另一根、结合三角形三边的综合题；巡视点拨学困生，完成后统一讲评。
	独立完成练习，小组互助，订正错题。
	多角度巩固新知，兼顾基础与简单综合应用。
	收集练习反馈，定位共性易错点，如漏负号、忽略判别式。

	课堂小结，构建体系
	设置两个问题引导学生梳理：①根与系数关系内容；②使用时注意事项，师生共同总结。
	学生回顾复述定理，说出使用定理的三点注意事项。
	梳理知识，构建完整知识框架，强化易错点记忆。
	随机抽查学生复述公式与注意事项，掌握课堂达成情况。

	布置分层作业
	基础作业：教材课后基础习题，直接利用韦达定理求两根之和、积。提升作业：已知方程一个根求另一根，简单变式计算。实践性素养作业：自己写出 2 个一元二次方程，算出两根，验证根与系数关系。
	记录分层作业，明确学习任务。
	分层设计，巩固基础，引导学生自主验证定理。
	——


九、当堂过关检测
1. 已知方程\(x^2-4x-5=0\)有实数根，求\(x_1+x_2\)，\(x_1x_2\)。（基础）
2. 已知方程\(2x^2+5x+m=0\)一个根是 1，求另一根以及m的值。（提升）
十、板书设计
3 一元二次方程的根与系数的关系
1. 回顾 一般形式：\(ax^2+bx+c=0\ (a\neq0)\) 求根公式：\(x=\dfrac{-b\pm\sqrt{b^2-4ac}}{2a}\ \ (\Delta\ge0)\)
2. 根与系数的关系（\(\boldsymbol{\Delta=b^2-4ac\ge0}\)） \(x_1+x_2=-\dfrac{b}{a}\) \(x_1x_2=\dfrac{c}{a}\)
⚠️注意： ①化为一般形式；②先判断\(\Delta\ge0\)；③\(x_1+x_2\)不要漏掉负号。
例题：\(x^2+7x+6=0\) \(a=1,b=7,c=6\)，\(\Delta>0\) \(x_1+x_2=-7,\ x_1x_2=6\)
思想方法：特殊→猜想→验证→一般
十一、教学反思（手写教案本）
1. 素养落地的课堂亮点 本节课遵循特殊例子猜想再一般证明的探究路径，落实从特殊到一般数学思想；完整展示定理推导过程，发展学生逻辑推理；例题与练习层层递进，重视易错点提醒，培养严谨代数运算习惯。
2. 课堂存在问题、学情短板 部分学生容易遗忘\(\Delta\ge0\)的前提，直接套用公式；计算两根之和经常丢掉负号；少数学生看不懂代数推导，只会死记硬背公式；综合题目中学生不会灵活运用定理。
3. 改进措施、培优补差及二次备课设想 课堂增加辨析判断题，强化前提条件与负号易错点；对学困生降低推导要求，重点落实公式记忆与基础计算；培优增加简单代数式变形习题；二次备课可增加 “没有实数根时不能使用韦达定理” 的反例。
在教学过程中，如何引导学生发现一元二次方程根与系数的关系？
列举一些可以利用根与系数关系解决的简单问题
设计一份以“一元二次方程的根与系数的关系”为主题的教学导入方案
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