

[image: 学科网 zxxk.com]


《3.3 相似三角形判定定理的证明（第 1 课时）》教学设计
教材版本：北师大版 学科：数学 年级：九年级上册 课时：第 1 课时 课型：☑新授课 □复习课 □习题讲评课
一、课标依据
依据 2022 版义务教育数学课程标准：了解平行线分线段成比例的基本事实；掌握其推论，会利用基本事实及推论进行线段计算与简单证明。 学业要求：能够识别基本图形（A 型、X 型），找准对应线段，列出正确比例式，完成线段求值。 教学提示：借助方格、生活实例开展探究，经历由特殊到一般的归纳过程，发展几何直观、推理能力核心素养。
二、教材分析
本节课为第三章《图形的相似》3.3 节第 1 课时，主要内容是平行线分线段成比例基本事实及其推论。 本课由梯子生活实例引入，借助方格纸计算线段比值，归纳得到基本事实：两条直线被一组平行线所截，所得对应线段成比例；再将图形特殊化得到推论：平行于三角形一边的直线截其他两边（或两边延长线），对应线段成比例，生成 “A” 型、“X” 型经典几何模型。 平行线分线段成比例是证明相似三角形三个判定定理的理论基础，承接前面成比例线段知识，为后续定理证明铺路，在单元中起到承上启下的关键作用。本节课重点是基本事实、推论的理解与符号语言表达；难点是变式、复杂图形中识别对应线段，建立比例关系计算证明。
三、学情分析
1. 知识储备：学生已经学习成比例线段、比例基本性质、合比、等比性质；掌握平行线相关几何知识，具备基础计算、观察归纳能力。
2. 认知水平：学生对于标准图形可以快速找到对应线段，但是图形旋转、变形，出现 X 型、延长线截得图形时，容易混淆线段对应关系；比例式转化方程求解计算容易出错。
3. 思维障碍与易错点 ①复杂、变式图形找错对应线段，比例式书写错乱； ②忽略推论包含 “两边延长线” 的情况； ③不会利用比例列方程求解未知线段； ④不能在综合图形中快速识别 “A”“X” 基本模型。
四、核心素养教学目标
1. 知识建构目标 探索掌握平行线分线段成比例基本事实以及推论；记住文字、符号语言；认识 “A” 型、“X” 型基本图形。
2. 能力发展目标 经历方格计算、猜想、归纳过程，发展合情推理、几何直观；能在标准及变式图形识别对应线段，利用基本事实和推论完成线段计算、简单证明，提升运算与识图能力。
3. 素养育人目标 体会从生活实例到数学抽象、特殊到一般的数学思想；通过小组合作探究养成观察归纳习惯；感受几何模型简化复杂问题的价值。
五、教学重难点
教学重点：平行线分线段成比例基本事实及其推论，会利用结论进行计算。 教学难点：变式、复杂图形中精准识别对应线段，正确列出比例式完成计算与证明。
六、教学准备
教师：多媒体 PPT 课件（梯子情境、方格纸素材、A 型 X 型变式图形）、学习任务单、当堂检测习题。 学生：直尺，预习比例相关性质。
七、教法学法
教法：情境创设、问题链导学、任务驱动、精讲点拨、模型归纳。 学法：自主计算探究、小组合作交流、归纳建构、变式练习巩固。
八、教学过程（教学评一体化）
【创设情景，引入新课】 【知识回顾（口答）】 在四条线段 a,b,c,d 中，如果 a 与 b 的比等于 c 与 d 的比，即 ab=cd，那么这四条线段 a,b,c,d 叫做成比例线段，简称比例线段。 比例的基本性质：如果 ab=cd，那么 ad=bc； 如果 ad=bc（a,b,c,d 都不等于 0），那么 ab=cd。 合比性质：如果 ab=cd，那么 a±bb=c±dd。 等比性质：如果 ab=cd=⋅⋅⋅=mn（b+d+⋅⋅⋅+n≠0），那么 a+c+⋅⋅⋅+mb+d+⋅⋅⋅+n=ab。 【情境引入】 下图是一架梯子的示意图，由生活常识可以知道：AD，BE，CF 互相平行，若 AB=BC，你能猜想出什么结果呢？
猜想：DE=EF。 追问：你是如何得到的呢？—— 这就需要用我们今天学习的 “平行线分线段成比例” 来解释。 从熟悉的梯子情境出发，引起认知冲突，激发学生兴趣；同时复习比例的基本性质、合比性质和等比性质，为用比例式刻画 “线段的比” 扫清障碍，明确学习方向。 探究点 1：平行线分线段成比例（基本事实） 【问题引入】 问题 1 如图所示，方格纸中每个小方格的边长均为 1，直线 l1∥l2∥l3，分别交直线 m,n 于格点 A1,A2,A3、B1,B2,B3。
计算：A1A2A2A3,B1B2B2B3;A1A2A1A3,B1B2B1B3;A2A3A1A3,B2B3B1B3. 学生计算可得：23=46,25=410,35=610. 发现：对应线段的比值相等。 问题 2 将 l2 向下平移到其他位置，上述结论还成立吗？ 成立。在平面上任意作三条平行线，用它们截两条直线，截得的线段成比例。 【师生活动】 教师：演示方格图，引导学生计算三组线段的比。 学生：独立计算，小组交流，发现 A 组线段比与 B 组线段比相等。 教师：平移 l2，追问 “结论还成立吗？” 学生猜想并验证。 教师：引导学生将结论用文字语言和符号语言进行概括。 【新知归纳】 基本事实：两条直线被一组平行线所截，所得的对应线段成比例。 如图，若 l1∥l2∥l3，直线 a,b 被 l1,l2,l3 分别截于点 A,B,C 和 D,E,F，则 ABBC=DEEF,ABAC=DEDF,BCAC=EFDF.
记忆口诀：上下＝上下，上全＝上全，下全＝下全。 【例题巩固】 例 1 如图，已知直线 a∥b∥c，分别交直线 m,n 于点 A,C,E 和 B,D,F，AC=4，CE=6，BD=3，求 BF 的长。 解析：∵a∥b∥c, ∴BDDF=ACCE. DF=BD⋅CEAC=3×64=92. BF=BD+DF=3+92=152. 练习 1 如图，已知 l1∥l2∥l3，下列比例式中错误的是（ D ）
A. DFBD=CEAC B. BFBD=AEAC C. CEDF=AEBF D. ACBD=BFAE 通过 “数方格 — 比比值 — 平移验证 — 归纳概括” 的过程，让学生经历平行线分线段成比例基本事实的形成过程，培养合情推理和几何直观能力；通过典型例题和选择辨析，巩固对应线段的找准方法。 探究点 2：平行线分线段成比例的推论 【问题引入】 问题 如图①，直线 a∥b∥c，分别交直线 m,n 于 A1,A2,A3、B1,B2,B3。过点 A1 作直线 n 的平行线，分别交直线 b,c 于点 C2,C3，得到图②。图②中有哪些成比例线段？
【师生活动】 教师：在基本事实的图形上添加平行线，构造图②，提出问题。 学生：观察图形，尝试用基本事实写出比例式。 教师：引导学生在 △A1A3C3 中寻找平行线，发现 “三角形内平行于一边的直线” 的比例关系。 学生：小组讨论，归纳出推论。 【新知导出】 在图②中，△A1A3C3 内，A2C2∥A3C3，所以 A1A2A2A3=A1C2C2C3,A1A2A1A3=A1C2A1C3,A2A3A1A3=C2C3A1C3. 由此抽象出一般结论： 平行于三角形一边的直线与其他两边相交，截得的对应线段成比例。 【新知归纳】 推论：平行于三角形一边的直线与其他两边相交，截得的对应线段成比例。 如图，若 DE∥BC，则 ADDB=AEEC,ADAB=AEAC,DBAB=ECAC.
注意：推论中 “与其他两边相交” 也包括与其他两边的延长线相交。 常见变形图形：上述基本事实和推论的图形经平移、特殊化可得到 “A” 型和 “X” 型等常见图形，解题时可直接利用对应线段成比例。 【例题巩固】 练习 2 如图，已知 l1∥l2∥l3，AC=4，CE=6，BD=3，则 DF=（ B ）
A. 2 B. 4.5 C. 6 D. 8 【例 2】 如图，在 △ABC 中，E,F 分别是 AB,AC 上的点，且 EF∥BC。 （1）如果 AE=7，EB=5，FC=4，那么 AF 的长是多少？ （2）如果 AB=10，AE=6，AF=5，那么 FC 的长是多少？ 解析：（1）∵EF∥BC， ∴AEEB=AFFC. AF=AE⋅FCEB=7×45=285. （2）∵EF∥BC， ∴AEAB=AFAC. AC=AB⋅AFAE=10×56=253. FC=AC−AF=253−5=103. 通过构造平行线，把基本事实 “嵌入” 三角形中，使学生直观看到 “平行于三角形一边的直线截其他两边，所得对应线段成比例”，突破本课难点；同时为后续 “相似三角形判定定理的证明” 提供依据和方法原型。 课堂小结
板书设计 3.3 相似三角形判定定理的证明第 1 课时 一、知识回顾 成比例线段：a:b = c:d 比例基本性质：ad = bc 合比性质、等比性质 二、平行线分线段成比例的基本事实 两条直线被一组平行线所截，所得的对应线段成比例。 符号语言：如图，若 l1∥l2∥l3，直线 a,b 被 l1,l2,l3 所截，则上下＝上下，上全＝上全，下全＝下全
三、常见变形图形 “A” 型：平行于三角形一边的直线截其他两边。 “X” 型：平行于三角形一边的直线截两边的延长线。 四、推论 平行于三角形一边的直线与其他两边相交，截得的对应线段成比例。 即：DE∥BC → ADDB = AEEC 等。 五、典例分析 例 1：利用基本事实求线段长（已知部分线段比，求另一条线段）。 例 2：在三角形中，利用 EF∥BC 求 AF、FC 的长。 随堂练习 1. 如图，已知 l1∥l2∥l3，下列比例式成立的是（ C ）
A. ADDF=CEBC B. ADBC=BEAF C. AFBE=DFCE D. CEAD=DFBC 2. 右图是某位同学用带有刻度的直尺在数轴上作图的方法，若图中的虚线相互平行，则点 P 表示的数是（ D ）
A. 1 B. 32 C. 52 D. 5 3. 如图，在△ABC 中，点 D，E 分别在边 AB，AC 上，DE∥BC。已知 AE=6，ADDB=34，则 EC=（ B ）
A. 4.5 B. 8 C. 10.5 D. 14 4. 如图所示，D，E 是△ABC 边 AB，AC 上的两点，下列条件中，能够判定 DE∥BC 的是（ D ）
A. DB=1，CE=2，AD=3，AE=4 B. DB=1，CE=2，AB=3，AC=4 C. DB=1，CE=2，AD=3，AC=4 D. DB=1，CE=2，AB=3，AE=4 5. 如图，l1∥l2∥l3，直线 a，b 与 l1，l2，l3 分别相交于点 A，B，C 和点 D，E，F。若 ABBC=23，DE=4，则 EF 的长是______。
答案：6 6. 如图，BC∥DE，AB=15，AC=9，BD=10，则 AE=______。
答案：15 7. 如图，DE∥BC，AB=6，AC=9，AD=2，则 EC=______。
答案：12 8. 如图，在△ABC 中，DE∥BC，EF∥AB，AD=2，BD=4，BC=8。求 BF 和 CF 的长。
解： ∵AD=2，BD=4，∴AB=6。 ∵DE∥BC， ∴ADAB=AEAC=13。 ∵EF∥AB， ∴AEAC=BFBC=13， ∴BF8=13，∴BF=83。 ∴CF=8−83=163。 9. 如图，DE∥FG∥BC，AD:DF:FB=2:3:4，如果 EG=4，则 AC 的长为多少？
解： ∵DE∥FG∥BC， ∴AE:EG:GC=AD:DF:FB=2:3:4。 ∵EG=4， ∴AE=2×43=83，GC=4×43=163， ∴AC=AE+EG+GC=12。 10. 如图，已知菱形 ABCD 内接于△AEF，AE=5cm，AF=4cm，求菱形的边长。
解： ∵ 四边形 ABCD 为菱形， ∴CD∥AB， ∴CDAE=DFAF。 设菱形的边长为 xcm，则 CD=AD=xcm，DF=(4−x) cm， ∴x5=4−x4，解得 x=209。 ∴菱形的边长为 209cm。 教学反思 本课教学目标基本达成。通过方格纸计算、平移直线等活动，学生能直观理解平行线分线段成比例的基本事实，多数学生能准确说出推论内容。但在 “对应线段” 的辨别中，部分学生在 “X” 型或非标准图形中仍容易找错对应线段，需要借助图形变式加强训练。在运用比例式求线段长时，学生列方程意识薄弱，尤其对含未知数的比例式计算存在困难。今后应增加 “一题多解” 和小组合作探究活动，让学生多画图、多标注，强化对应线段的位置关系，并补充适量设未知数求解的练习，逐步提高建模能力。
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