
《3.2 探索三角形相似的条件（第 4 课时）》教学设计
教材版本：北师大版 学科：数学 年级：九年级上册 课时：第 4 课时 课型：☑新授课 □复习课 □习题讲评课
一、课标依据
依据 2022 版义务教育数学课程标准：探索直角三角形相似的判定；能综合运用三角形相似的判定解决实际问题，建立数学模型。 学业要求：掌握直角三角形相似的特殊判定方法；能够从生活情境抽象出相似三角形模型，规范完成推理与计算。 教学提示：由一般三角形迁移到直角三角形，体会 “一般到特殊” 思想，发展几何直观、逻辑推理、数学建模核心素养。
二、教材分析
本节课是第三章《图形的相似》3.2 节第 4 课时。前面已经学完普通三角形三种相似判定。本课聚焦直角三角形这一特殊图形，类比直角三角形全等 HL，推导出 “斜边和一条直角边成比例的两个直角三角形相似”，补充直角三角形专属判定方法。 本节课同时开展相似三角形实际应用，包含双垂直经典模型、影长、镜面反射、小孔成像实际情境，训练把现实问题抽象为几何图形建模能力。既是对前面判定定理巩固，也为后续相似三角形性质、测量应用综合题做好铺垫。
三、学情分析
1. 知识储备：学生掌握三角形三种通用相似判定；熟悉直角三角形勾股定理；了解直角全等 HL 判定；见过双垂直几何模型。
2. 认知水平：学生对于纯几何证明难度尚可，但处理应用题时，很难读懂题意，不能快速剥离出隐藏的直角相似三角形。
3. 思维障碍与易错点 ①混淆直角三角形全等 HL 和相似 “斜边、直角边成比例”； ②实际应用题不会提取相等角，无法建立相似模型； ③双垂直图形中，线段等积式转化不熟练； ④审题忽略直角条件，依旧机械套用普通三角形判定。
四、核心素养教学目标
1. 知识建构目标 探索直角三角形相似判定，掌握 “斜边和一条直角边成比例的两个直角三角形相似”；梳理直角三角形全部判定方法；巩固双垂直模型结论。
2. 能力发展目标 经历推导直角三角形特殊判定的过程，提升逻辑推理能力；学会把现实测量问题转化为相似三角形几何模型，提升数学建模能力，规范书写解题步骤。
3. 素养育人目标 体会由一般到特殊的数学研究思路；感受相似在生活测量当中的实用价值；养成读题画图、建模转化的良好解题习惯。
五、教学重难点
教学重点：直角三角形相似的判定；利用相似三角形解决实际测量问题。 教学难点：理解 “斜边和一条直角边成比例” 的推导；实际问题转化成相似三角形数学模型。
六、教学准备
教师：多媒体 PPT、几何图形素材、镜面反射、小孔成像情境素材、学习任务单、当堂检测习题。 学生：直尺、练习本，复习前面三角形相似判定。
七、教法学法
教法：问题链导学、类比迁移、任务驱动、精讲点拨、模型归纳。 学法：自主思考、小组合作讨论、推理推导、归纳建模、分层练习巩固。
八、教学过程（教学评一体化）
表格
	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	过程性评价

	情境导入，激趣启思
	复习提问：1. 一般三角形有哪三种相似判定？2. 直角三角形全等有 HL，类比猜想：直角三角形相似有没有特殊判定？引出课题：直角三角形相似判定与实际应用。
	回忆复述三种判定，思考猜想直角三角形专属判定。
	复习旧知，类比全等 HL 制造猜想，激发探究兴趣。
	可以完整说出普通三角形三种相似判定即为达标。

	任务驱动，新知探究
	抛出思考：两个 Rt△已经具备直角相等，还需要什么条件可判定相似？组织学生讨论得到：①一组锐角相等；②两条直角边成比例。进一步探究：斜边和一条直角边成比例是否相似？带领学生借助勾股定理完成推导，归纳直角三角形特殊判定。板书符号语言。
	小组讨论交流；跟随教师完成勾股定理推导；整理直角三角形全部判定方法。
	从一般迁移特殊，通过代数推导证明定理，发展逻辑推理。
	学生能够说出直角三角形几种判定，理解斜边直角边判定的由来。

	合作交流，深度学习
	典例精讲例 1 回顾双垂直图形，找出全部三对相似三角形；例 2 讲解影子测高实际例题，示范建模书写格式。点拨实际问题解题思路：读题→画示意图→找相等角→判定相似→列比例式求解。
	独立分析例题，识别双垂直模型；学习实际应用题建模思路，学生展示作答，互相纠错点评。
	巩固经典几何模型，教会学生实际问题建模流程，突破难点。
	能够识别双垂直相似；能读懂简单实际情境，列出比例方程。

	当堂训练，知识过关
	布置课堂必做题、选做题，巡视，对学困生点拨指导，完成后统一讲评，重点讲解镜面反射题型。
	独立完成练习，选做题学有余力同学完成，标记错题。
	分层训练，兼顾几何判定和实际建模，及时反馈学情。
	大部分学生完成基础选择填空，部分学生完成综合实际应用题。

	课堂小结，构建体系
	教师引导梳理：1. 直角三角形相似的判定有哪些；2. 解决实际问题核心是什么；3. 双垂直模型相关结论。
	学生自主梳理笔记，回顾建模解题步骤。
	构建知识框架，强化模型意识。
	学生可以口述直角三角形判定，说出实际问题关键：建立相似几何模型。

	布置分层作业
	基础作业：教材课后习题；提升作业：学案选做题；实践性素养作业：利用影子，在家尝试测量身边物体高度，记录测量方案。
	记录作业，课后独立完成。
	分层设置，理论结合实践，落实建模素养。
	—


九、当堂过关检测
1. 判断：斜边和一条直角边对应相等的两个直角三角形相似。（） 2.Rt△ABC，∠C=90°，AC=6，BC=8；Rt△A'B'C'，∠C'=90°，A'B'=5，A'C'=3，两个三角形是否相似，说明理由。 3. 在 Rt△ABC 中，∠ACB=90°，CD⊥AB，AD=2，BD=8，则 CD=________。 4. 小明利用镜子测树高，镜子离树 15m，小明距离镜子 3m，眼睛高 1.6m，求树高。
参考答案：
1. ×（是全等条件，相似需要成比例）
2. 相似，斜边与直角边成比例
3. 4
4. 解：树高 8 m
十、板书设计
3.2 探索三角形相似的条件（第 4 课时）
直角三角形相似判定
1. 一个锐角相等（两角分别相等）
2. 两条直角边对应成比例（两边成比例且夹角为直角）
3. 斜边和一条直角边成比例 ⇒ 两个直角三角形相似
区分：全等 HL：斜边、直角边相等；相似：斜边、直角边成比例
实际应用解题步骤： 读题意→画图形→找等角→证相似→列比例式求解 经典模型：双垂直（射影定理模型）
例题板演区 学生展示区
十一、教学反思
1. 素养落地的课堂亮点：从一般三角形迁移到直角三角形，落实由一般到特殊数学思想；借助勾股定理代数推导几何命题，打通代数与几何；重点讲解影子测高、镜面反射，落实数学建模素养；反复强化双垂直经典模型，为后续综合题铺垫。
2. 课堂存在问题、学情短板：部分学生混淆直角全等 HL 和相似斜边直角边判定；实际应用题学生不会自主画出几何示意图；双垂直图形线段关系容易记混；部分学生比例式对应边书写错位。
3. 改进措施、培优补差及二次备课设想：增加辨析判断题，对比全等 HL 与相似斜边直角边；训练学生做应用题强制画简易示意图；对学困生加强比例列式训练；给优等生补充射影定理拓展练习；作业批改严格规范步骤书写，增加错题订正。
[bookmark: _GoBack]
学科网（北京）股份有限公司
image1.png




